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Аннотация

В данной статье представлены научные исследования о процессе формиро-
вания резистентности у двукрылых насекомых, рассмотренных на примере 
комнатной мухи (Musca domestica), возникающей при применении синте-
тических пиретроидов, а также о методах борьбы с возникающей устойчи-
востью. Комнатные мухи (Musca domestica) – насекомые из отряда двукры-
лые, являются одним из самых резистентных к современным инсектицидам 
видом насекомых, их природные популяции могут быть не  восприимчивы 
ко всем, применяемым в борьбе с ними, препаратам. Пиретроиды – это ин-
сектициды, являющиеся синтетическими производными природных пире-
тринов, на сегодняшний день они являются самой широко применяемой 
группой инсектицидов, их применение в сельском хозяйстве принято счи-
тать наиболее эффективным и наименее токсичным в борьбе с насекомыми. 
Одним из основных недостатков применения пиретроидов, принято считать, 
возникновение устойчивости насекомых к современным инсектицидам. Ос-
новное содержание исследования составляет анализ имеющихся научных 
данных о возникновении резистентности у двукрылых насекомых при при-
менении синтетических пиретроидов и основных направлениях в борьбе с 
возникающей устойчивостью. Поиск научных исследований проводился в 
отечественных и зарубежных источниках.
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 1 Всероссийский научно-исследовательский институт ветеринарной энтомологии и арах-
нологии – филиал Федерального государственного бюджетного учреждения науки Феде-
рального исследовательского центра Тюменского научного центра Сибирского отделения 
Российской академии наук (625041, Россия, г. Тюмень, ул. Институтская, д. 2)



383Теория и практика борьбы с паразитарными болезнями

18–20 мая 2022 года, Москва

SYNTHETIC PYRETHROID RESISTANCE IN DIPTERANS 
ON THE EXAMPLE OF THE HOUSEFLY MUSCA DOMESTICA 

(REVIEW)

Rotkin A. T. 1, 
Junior Researcher of the Laboratory of Entomology and Disinfection, 

andreyrotkin2323@yandex.ru

Abstract

This article presents scientific research on the resistance process forming in 
dipteran insects on the example of the housefly (Musca domestica), which occurs 
with synthetic pyrethroids, as well as methods to control the occurring resistance. 
Houseflies (Musca domestica) are insects of the order Diptera and one of the most 
resistant insect species to modern insecticides, and their natural populations may be 
insusceptible to all drugs used to control them. Pyrethroids are insecticides that are 
synthetic derivatives of natural pyrethrins. They are the most widely used group of 
insecticides today, and their use in agriculture is considered to be the most effective 
and least toxic in insect control. One of the main disadvantages of pyrethroids is 
considered to be insect resistance to modern insecticides. The main content of 
the study is the analysis of available scientific data on the resistance occurring in 
Dipterans with synthetic pyrethroids, and of the main directions in the control of 
such resistance. Scientific research was searched in domestic and foreign sources.
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Введение. Показанием к применению инсектицидов против двукры-
лых насекомых являются их массовые нападения в периоды лета, 
приводящие к снижению резистентности животных, нарушению их 
выпаса и, следовательно, значительным показателям снижения про-
дуктивности. Также двукрылые насекомые являются переносчиками 
многих опасных инфекционных и инвазионных заболеваний [3]. По-
этому развитие резистентности продолжает оставаться одной из ос-
новных проблем в борьбе с этими насекомыми. Самая широко приме-
няемая группа инсектицидов на сегодняшний день – синтетические 

 1 All-Russian Scientific Research Institute of Veterinary Entomology and Arachnology - a Branch 
of the Federal State Budgetary Institution of Science of the Federal Research Centre of the Tyumen 
Scientific Centre of the Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences (2, Institutskaya st., 
Tyumen, 625041, Russia)



384 Международная научная конференция

Выпуск 23

пиретроиды. К открытому в 1970-х перметрину и ряду других пире-
троидов, устойчивые популяции комнатной мухи появились по всему 
миру уже в середине 1980-х годов. На данный момент комнатная муха 
относится к одному из наиболее устойчивых к наибольшему количе-
ству действующих веществ виду насекомых [1]. 

Материалы и методы. Для написания данного обзора были проана-
лизированы работы отечественных и зарубежных авторов за послед-
ние 10 лет, в которых содержатся исследования возникновения ре-
зистентности двукрылых насекомых к синтетическим пиретроидам и 
основные направления борьбы с устойчивостью.

Результаты исследований. Механизмы возникновения резистентно-
сти у двукрылых хорошо прослеживаются на исследованиях скоро-
сти возникновения устойчивости к дельтаметрину и фенвалерату, у 
личинок и имаго комнатной мухи [2].

Формирование резистентности к пиретроидам у личинок проис-
ходило быстрее, чем у имаго, особенно в линии, селектированной 
фенвалератом. Показатель резистентности рос у личинок, как и у 
имаго, пропорционально росту интенсивности селекции. Изме-
нения активности гидролитических ферментов у имаго и у личи-
нок во время селекции проходило идентично. Линии, устойчивые к 
дельтаметрину, проявили наибольшую перекрестную устойчивость 
к фипронилу и родственным препаратам; среднюю резистентность 
проявили к циперметрину, ФОС и имидаклоприду; отрицательную 
кросс-резистентность проявляли к тиаметоксаму, БТБ и аверсекти-
ну С. Линии, резистентные к фенвалерату, также были резистентны 
к дельтаметрину, среднерезистентны к циперметрину, λ-цигалотрину, 
ФОС, фипронилу и имидаклоприду, а также проявили негативную 
кросс-резистентность к тиаметоксаму, БТБ и аверсектину С [2].

Главными механизмами в возникновении резистентности комнатной 
мухи к пиретроидам являются: нечувствительность нервной системы 
и повышение метаболизма детоксицирующими ферментами. Мета-
болизм пиретроидов осуществляется в первую очередь монооксиге-
назами, но с помощью синергистов эстераз было установлено, что 
неспецифические эстеразы также играют важную роль в формирова-
нии резистентности насекомых [2, 4].
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Для борьбы с возникающей устойчивостью можно сформировать 6 
основных правил: 1) проводить мониторинг устойчивых популяций 
насекомых [1]; 2) более строгий контроль применения синтетических 
пиретроидов [2]; 3) соблюдение санитарно-гигиенических норм со-
держания животноводческих помещений; 4) соблюдение схем рота-
ции и введение препаратов других классов, обладающих низкой ток-
сичностью для животных и человека [1]; 5) использование бинарных 
смесей химических препаратов [1] и 6) внедрение экологичных мето-
дов борьбы с насекомыми таких, как юловидная ловушка [3].

Заключение. Проблема формирования устойчивых к инсектицидам 
популяций насекомых с каждым годом приобретает все большее зна-
чение для медицинской и ветеринарной дезинсекции. В формирова-
нии резистентности у двукрылых насекомых, главными механизмами 
являются неспецифические эстеразы и монооксигеназы. Резистент-
ность к большому количеству применяемых инсектицидов создает 
сложности при проведении дезинсекции на ветеринарных объектах. 
Поэтому для борьбы с устойчивостью, важно соблюдать все необхо-
димые меры, обобщенные в данном обзоре.

Статья подготовлена в рамках темы: 121042000076-5 Разработка методов 
научно-обоснованного применения средств дезинсекции, химической и биологи-
ческой регуляции численности паразитов с целью сохранения эпизоотического 
благополучия и качества здоровья сельскохозяйственных и непродуктивных жи-
вотных, пчел и птиц.
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